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Forschungsvorhaben Modellregion Agri-Photovoltaik Baden-
Wiirttemberg

Das Forschungsvorhaben untersucht eine neue Form von PV-Anlagen, die eine
Stromerzeugung simultan zur landwirtschaftlichen bzw. gartenbaulichen Nutzung (hier:
Beeren, Weinbau, Kernobst, Steinobst und Ackerbau) ermdglicht. Dieser Ansatz dient
insgesamt der Verbesserung der Agrarstruktur. Das primédre Ziel ist dabei eine
Resilienzsteigerung der Landwirtschaft zu erzielen.

Das Vorhaben strebt einer Genehmigung im Rahmen der landwirtschaftlichen Privilegierung
nach § 35(1) Ziff. 1 bzw. 2 BauGB an:

Die Anlage dient einem landwirtschaftlichen bzw. gartenbaulichen Betrieb in funktioneller
und raumlich direkt angegliederter Weise zum vielfaltigen Schutz der Erwerbslandwirtschaft.
Die fur die Forschungsvorhaben ausgewahlten Flachen befinden sich in direkter Néhe zu den
Betrieben bzw. Forschungseinrichtungen und nehmen mit ihrer Flache einen untergeordneten
Teil der Betriebsflachen ein.

Die Agri-PV-Anlage ist eine zweckmalige Schutzkonstruktion, wie sie in ahnlicher Form
bereits seit Jahrzehnten in Form von Hagelnetzen oder Folieniberdachung im
Erwerbsgartenbau Standard ist. In den letzten Jahren zeichnet sich ein starker Trend hin zum
geschutzten Anbau ab, um Kulturen vor schédlichen Umwelteinflissen zu schiitzen. Dabei
werden momentan unter anderem Kunststoffnetze oder Kunststofffolien verwendet, die mit
Erdankern und Stahlseilen abgespannten Pfahlkonstruktionen befestigt werden. Die
Implementierung von semitransparenten PV-Modulen mit einer Firsthohe wie bei den
vorhandenen Hagelnetzen, bieten weitere essenzielle Mdglichkeiten des Kulturschutzes.

Die Synergien der Agri-PV-Anlage in Kombination mit der gartenbaulichen Bewirtschaftung
ermdglicht durch die Zusammenfiihrung von Energiegewinnung und Verbesserung in der
Kulturfihrung eine zukunftsweisende Strategie fiir die Betriebsentwicklung.

Die Agri-PV-Anlage fiihrt zu einer Verbesserung der Kulturbedingungen in Bezug auf
folgende Parameter:

Agri-PV als innovative Schutzkonstruktion fir Sonderkulturen

- Hagelschutz: Die Errichtung von Erwerbsobstanlagen in den fur den Obstbau
Klimatisch begunstigten Gebieten erfolgt in Abwagung von Hagelereignissen. Durch
die Zunahme von Wetterextremen werden Neuanlagen im Regelfall mit einer
Hagelschutzkonstruktion errichtet. Denn Hagelschlag birgt neben den direkten
negativen Auswirkungen durch ErtragseinbuBen auch die Gefahr, dass sich an
beschadigten Stellen der Pflanze Krankheitserreger einnisten. Ein Kunststoffnetz tber
der Kultur verhindert Beschadigungen der Pflanzen bzw. Frichte und leitet den Hagel
in die Fahrgassenmitte ab. Agri-PV-Anlagen kdnnen durch ihre Aufstdnderung tber
der Kulturreihe und einer entsprechenden GroRe der Module diese abschirmende
Funktion tGibernehmen.
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Sonnenschutz: In den letzten Jahren treten im Obst- und Weinbau vermehrt
Problematiken auf, die auf zu hohe Sonneneinstrahlung zurlickzufihren sind. Im Falle
des Apfelbaus kann es ab einer Oberflachentemperatur des Apfels von mehr als 42 °C
zu irreparabler Hitzedenaturierung kommen. Im Weinbau kommt es zu steigenden
Zuckergehalten der Trauben, was einen erhohten Alkoholgehalt des Weines zur Folge
hat. Dies sind nur zwei Beispiele daflr, wie intensive Sonneneinstrahlung eine
Minderung der Qualitat nach sich zieht. Eine Beschattung der Kultur wird benétigt,
um diesen Auswirkungen entgegen zu wirken. Erfahrungen durch erhéhte Beschattung
liegen bereits vor: Hagelschutznetze flihren zu einer geschatzten Reduzierung der
direkten Einstrahlung von -7 % bis -20 %. Ebenso wird bei Agri-PV-Anlagen die
Solarstrahlung durch die PV-Zellen reduziert, aber im Gegensatz zur Netzuberdachung
kann hier die Solarstrahlungsreduktion flexibler angepasst werden. Durch eine
Erweiterung der Zellzwischenrdume, Verwendung von PV-Modulen mit hoherer
Lichttransmission oder Nachfiihrung, wird die Agri-PV-Anlage an die Bedurfnisse der
darunter wachsenden Pflanzen angepasst. Dies wird bereits beim Bau von Agri-PV-
Anlagen in u.a. den Niederlanden und Frankreich praktiziert und wird in diesem
Projekt eigens auf die Bedurfnisse der hier untersuchten Sonderkulturen angepasst.

Verdunstungsschutz: Durch die Strahlungsreduktion kommt es zu einem
zusatzlichen temporaren Schutzeffekt. Besonders flur Flachen, auf denen eine
Bewésserungsmdoglichkeit der Kulturen nicht gegeben ist, kann sich eine Agri-PV-
Anlage durch die Reduktion der flachenbezogene Evapotranspiration positiv
auswirken. Durch das verlangsamte Aufheizen der Anlage wird die Verdunstung
reduziert und mehr Feuchtigkeit verbleibt im Boden, was besonders bei ausbleibenden
Niederschldgen fir die Kultur forderlich ist.

Frostschutz: Durch die geschlossene Oberflache der PV-Module ist ein Schutzeffekt
in Frostnachten, ahnlich wie bei Folientberdachung, zu erwarten. Die in
Spatfrostnachten abgegebene Warme des Bodens wird durch die Uberdachung in der
Anlage bzw. dem Baumbestand gehalten, die Agri-PV-Anlage reduziert damit den
konvektiven Warmeverlust und kann so Schaden an den Bliten verhindern. Demnach
konnte durch die Agri-PV-Anlage ohne zusétzliche Uberkronenbewasserung oder
Folieniberdachung eine Ertragssicherung gewahrleistet werden.

Regenschutz: Der Schutz der Kulturen vor Nasse reduziert das Risiko eines
Pilzbefalls, weil dieser zur Infektion auf Regen bzw. ausreichende Feuchtigkeit
angewiesen sind. Die Sporen der Pilze werden durch Regenereignisse freigesetzt,
weshalb  besonders im  Frihjahr ~ wahrend der  Regenereignisse
Pflanzenschutzmalnahmen durchgefuhrt werden. Bei ausbleibender Blattndsse haben
die Pilzsporen keine Mdoglichkeit das Blatt oder die Frucht zu befallen und eine
Pflanzenschutzmalinahme ist somit nicht bzw. reduziert notwendig. Durch die Agri-
PV konnen folglich nicht nur der Einsatz von Fungiziden minimiert und dadurch
Umweltbelastungen verringert, sondern auch Maschineneinsatz und Arbeitsstunden
eingespart werden. Darlber hinaus platzen die Frichte von empfindlicheren Kulturen,
wie SuBkirschen, bei bermaligem Regen auf, weshalb diese vor Regen geschutzt
werden muissen, um wiederum Ertragseinbullen zu vermeiden.
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- Dauerhafter und langlebiger Schutz: Die Konstruktion der Anlage mit PVV-Modulen
bietet den Vorteil, dass diese die Lebensdauer von iiblichen Uberdachungssystemen
deutlich Ubersteigt. Herkommliche Hagelschutznetze und Folieniiberdachungen
mussen praxisublich, je nach Qualitét, teilweise alle 8 bis 10 Jahre (Hagelschutznetze)
bzw. 6 bis 8 Jahre (Folienuberdachung) ausgetauscht werden. Bei einer Agri-PV-
Anlage kann man mindestens mit einer Lebensdauer von 20 Jahren rechnen. Durch die
nicht notwendige Erneuerung der Schutzvorrichtung sowie durch die entfallenden
Entsorgungskosten entstehen 6konomische und 6kologische Vorteile.

Die Ausfuhrungen der Schutzwirkung der Agri-PV-Anlage im Obstbau zeigen, dass eine
Agri-PV Anlage keineswegs eine blofle Anbringung von PV-Modulen Uber einer Kultur
darstellen, sondern sie sich ganz im Gegenteil sogar den Bedlrfnissen der darunter
wachsenden Friichte und des Landwirtes anpassen kann. Damit tbernimmt sie die Funktion
mehrerer  konventionell eingesetzter ~ Schutzkonstruktionen (Hagelschutznetze und
Folientberdachung) und birgt daruber hinaus das Potential der
Pflanzenschutzmitteleinsparung sowie Erzeugung erneuerbarem Stroms. Die Anlage steht
dabei im Zusammenhang mit der charakteristischen Bodenertragsnutzung des jeweiligen
Landwirtschaftsbetriebs und nimmt den AuRenbereich nicht in groRerem Umfang in
Anspruch als ein konventioneller Schutz mit Hagelschutznetzen und Folieniiberdachungen.

Erganzende Hinweise zur Solarstromerzeugung:

Der Stromertrag der Anlagen soll Gberwiegend und unmittelbar vor Ort selbst genutzt werden
und eroffnet das Potential in der Landwirtschaft auf elektrische Antriebe (E-Traktor, Pumpen,
etc.) umzustellen und damit fossile Brennstoffe abzulésen. Somit dienen sie den Betrieben
nicht nur zur Sicherung der landwirtschaftlichen Ertrage als neue Schutzvorrichtung, sondern
auch als neue Energiequelle.
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